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Abstract: 

DE 19619308 A 

The scanner (1) detects objects in a monitoring field. The scanner (1) has a light transmitter (2,3) which transmits light 
into the field and a light receiver (7) which receives light reflected by an object in the field. A first light path actuated 
by a first scanner unit detects objects in a first distance range. A second light path actuated by a second scanner unit 
detects objects in a second distance range. 

Both scanner units may be arranged in a common housing. Both light paths may be acted on by a common transmitter 
aperture and a separate receiver aperture may be associated with each path. 

ADVANTAGE - At larger scanning distances has advantages of triangulation scanner but also reliably detects all 
objects close to scanner. 
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) Kombinations-Uchttaster 

f Lichttaster zur Erkennung von Gegenstanden in ainem 
0 berwa chungsf eid rnit einem Licht in das Gberwechungs- 
feld aussendenden Uchtsender und einem von einem im 
0 berwa chungsf eid vorhandenen Gegenstand reflektiertes 
Ucht empfangenden Uchtampfanger, bel dem ein von einer 
ersten Tastarelnheit beaufschtagter erster Uchtpfad zur 
Erkennung von Gegenstanden in einem ersten Abstandsbe- 
reich und ein von einer zweiten Taste reinhert beaufschlagtar 
zwefter Uchtpfad zur Erkennung von Gegenstanden in einem 
zweiten AbstandsbereJch vorgesehen ist 
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Beschreibung dung alter hinterdem Schnittpunkt der beiden Ach- 

sen begenden Objekte ausgeblendet werden kon- 
Besdndbung des beaten Stance, der Technik XS^^SS^S^^SS 
Die Erfindung betrifft einen ODtoddrtronischen 5 SKr* 4 * wird es bei groBem Tastabstand notwen- 

emes moghchst groBen Tiefensch^f enbereich™ lSl«^fS^ Send t - Em P^^ am 
halb dieses Lichttasters ist ein Lichtsender if? ^ ™ atw weit «»emanderhegend anzu- 

SendeU^^ab^S^SmtSeT^ 10 ObtSe. 1 ^ ""^ ^Fofe^aaB 

genstand reflektiert und aim Lichttaster ztnSewoT- T^kJS** m u 1 nmi « eIb ^ Nahe zum 

fen wird. Benachbartami Iichtsenderist £K. Iff" be6nden - mchr erkannt werden kdn- 
fangskchtbfindel aufnehmende photoelektrische Wand- 

w Aufgabede.Erfmdung 

photoelektronische Wandleranordn^nJ SSefifiS ^w^ 8 * &™ aDnlen ^ttu^g zu schaf- 

der nacbgeschalteten elektronisXn amS^rarb? u J^?^*^ m Tastabstand die Vortei- 
tung sind innerhalb eines gemdnsamen S~" ™ iL^^f^^ 3 *" 1 " 5 beinhaJtet, gldcbzddg 
ordnet 8 «n*unen oenauses ange- 20 aber auch alle Objekte selbst in unmhtdbarer Nahf 

Derartige Taster zur beriihxungslosen ontoelektmni- ^m^ater auch sicher erkennt Dabd ist eme kosten- 

schen Erfassung von G^Sn^aSeKbhSL ^ ^ gldch2eiti S ^hwOer BaugroBe 
von den weiteren Randbedingungen der AdfoHS 

lung entweder aJs energetische V-Licfattaster oder als « , Anm „. A , . 

lichttaster nach dem Triangulationsprinzip. Beim ener- LosungderAufgabe 

w2^ 1 SS^^ S ^^r < £ daS^ «WAufgabe debt die Erfindung vor, 

genstandes bzw. Objektea mn S^^rSw T^S^L** ^T*? 1 ^ den 

worfen. Beim einfachen enereetisehen Lk*««i~SL *™ng^t»nspfad, welche raumfich getrennt von der 

Tastweite daher sel^staV^vonrSnuSS^^ 30 S?° pt * V**™*™ ^ ^ sekundare Empfangs! 

Tastgutes und der Systen^mpS^SnS dS ^Sfti^ Sendeoptik vorhanden 

Trianguktionshchttaster arbSnad ^SK- ^e^l^^Z^t^- 1 ^^ ^ vo ^ 

senpnnap, dh. die Sende- und Emnfa ncr«™t;v ^» c f emen "cwlfflter, wird die von der sekundaren 

raumfich getrennt J 1 deSenat und^E^angtS as nXPS^SS^T^^S^ 

bdden einen Winkd zueinander. Der SchnittSt der £ Ia T^ tlon f pfad vorhandenen photoelektro- 

beiden Achsen von Sende- und EmpfLSS^e dter ^^^^^°^^ 8zaseieiteL ^ tB ^^ die- 

je nach Ausfahrungsart der Taster v«« e ^ Jpr2! f . PrnB1 P ^ m der Form umkenrbar, daB von der 

vorgegebenis?Ss^ STf* 1 ^ ±f ™mchtmenge abgezwdgt wird wS- 

Systeme. tastabstand dieser die dann als sekundare Sendeoptik in unmittelbarw N£- 

40 he der Empfangsoptik fur den Triangdationspfad aus 

Nachteaedes bekanntenStandesder Technik Lichttaster aus tritt. 

Bdde Funktionsprinzipien haben neben ihren Vortd- Voneile der Erfindung 

tS£SS^ H ^ MU ^^ «• DieE^hatsomUdenV^daBesnntweni- 

gen zusatdichen optischen Hnfemitteln mogfich ist, mit- 
1.) Da die wirksame Tastweite beim ^^^ri^w j „ . Trian gdationstaster vorhandenen Sen- 
Taster durch Sv^eW S^m^SnS A^^X^ ™*» -erg\t 

keit sowie durcb die starke Signaibhaneiffkeitvom „ flh^l;i!f,e L °en Nahbereicb zu integrieren. Dar- 
Abstand des Objektes zum TaX^von S 50 S^df^n flb 5 den Q^rschnht 

Renussfonsgrad des Objektes bestimmt wn?£ anpfiSkSSteiZ! .Apgleichung der System, 
em dunkles Objekt nur innerhalb kurzer Tastt^ ^^rSf«b^ f Tnangdatioaspfades und des ener- 
ten, hdle Objekte hingegen fiber wes^dkhS S^S^% durcn ? lfahren - dieses erfin- 

re Tastberetehe hSg^kannt weraeTm^eto „ ^f^ 611 T f ters «t es moglich, bis za einem fest 
Aufgabenstellungen fQr LicS^S S es iedoch Sfc^ «mstellbaren maxtaalen Tastab- 
anBerordentfidxlacnteilig. SoflTelspfelswefaedae S^^Jf^ ^J**™*? Objekte sicher zu 
F&derbahn dahmgehend Oberwacht waden^b lek^Z SS^f* V ° n ^^egenden hdlen Ob- 
sich darauf ObjekTe bewegen. so»DeS£ ^^JL^ Gb ^^S werden mit dem 

auch dunkle Gegensttode anTentfemtTn Sd£ Kn ff*d alle Objekte erfaBt, 

Farderbahn nod sicher erkannt we^en f£n?£? 60 T t ^ T° r dem Taster ^ Triangula- 
genstande,z.RmeMekiun?^^^„^!^t too ??Pfad direkt nicht erkennbar sind. 
^S^F%SS£S^S^^L feS^Sfr b . auUci ^ e VerwWdichung dieser er- 

2.) Die Nachtefle zum b^kannten^d^Technik SdSSfr?, I Int ^l? 0n T es ^^dschen Se- 
der energetischen Taster werden nut deTTriaS^ « S^i7n^^^ de T I1 ^^ bereich be8teht darin - daB der 
lationstastern im groBen Tastabstandsberdcb kom- na^Lh^^ Lw ^S er P «°teP««henden Auf- 
pensiert, we3 dui4 die geometrischeKo^Slation natoie halterungen im Gehauseboden fixiert wird 
der Sender- und Empfingerachse erne Ausblen- f 
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Beschreibung von AusfQhrungsbeispielen der Erfindtmg 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Fig. 1 
beschrieben. 

Nach Fig, 1 sind im Lichttaster 1 eine Sendediode 2 5 
some eine Sendeoptik 3 eingebaut Die Sendeoptik 3 
erzeugt ein Sendelichtbfodel 4, welches symmetrisch 
um die Hauptachse des Sendelichtstrahis 5 geiagert ist 
Auf der gleichen Gehauseseite des Lichttasters 1 befin- 
det sich hinter einer Abdeckscheibe 6 die primare Emp- i 0 
f angsoptik 7 fdr den Triangulationspfad Auf der Haupt- 
achse des Empfangsstrahles 8 Qegt die photoelektrische 
Wandleranordnung 10, das Zentrum der Empfangsoptik 
7 und der Schnktpunkt mit der Hauptachse des Sende- 
lichtstrahles 5 im Grenzabstand 9. Durch die Empfangs- 15 
optik 7 und die GrSBe der photoelektrischen Wandler- 
anordnung 10 wird der Querschnht des Empfangslicht- 
btodels 12 des primaren Triangulationspfades be- 
stimmt Dabei ergibt sich ein minimaler Tastabstands- 
punkt 1 1, welcher durch den Oberschneidungspunkt der 20 
Hauptachse des SendelichtbOndels 5 und der Randbe- 
grenzung des Empf angslichtbundels 12 gegeben ist In- 
nerhalb dieser Schnittpunktbereiche 9 und 11 warden 
somit aile Objekte mittels des Triangulationspfades er- 
kannt Wie in Fig* 1 weiterhin dargesteUt, befmdet sich 25 
unterhaib der Sendeoptik 3 die sekiindare Empf angsdff- 
nung 13, welche das sekundfixe EmpfangslicbtbQndel 14 
festiegt Befinden sich nun Gegenst&nde zwischen dem 
lichttaster 1 und dem Schnittpunkt 11, so wird die an 
den Objekten remittierte Strahlung Qber die Sekundar- 30 
empfangsaffnung 13 aufgenommen und fiber den Licht- 
leiter IS der photoelektrischen Wandleranordnung 10 
zugefflhrt Der lichtleiter 15 ist dabei geometrisch so 
angeordnet, daB er die primire EmpfangsstrahluUg 12 
zwischen der EmpfangsBnse 7 und der photoelektri- 3a 
schen Wandleranordnung 10 nicfat behindert 

Behn Betrieb des Lichttasters ist es durchaus rnflglicfa, 
daS sowohi Qber den primaren Triangulationspfad als 
audi uber den sekundiren energetischen Pfad ein und 
derselbe Gegenstand erkannt wird, sofera dieser Ge- 40 
genstand im Sichtbereich beider Uchtpf ade Iiegt Dies 
ist jedoch nicht stdrend, da es lediglich darauf ankommt, 
daB ein Gegenstand erkannt wird 

Bei der in der Figur dargestellten AusfQhrungsform 
kann das der Empfangsoffnung 13 abgewandte Ende 45 
des Lichtlehers 15 in einem Bereich der Wandleranord- 
nung 10 angeordnet sein, der aufierhalb desjenigen Be- 
reichs iiegt, in dem Licht fiber den primaren Triangula- 
tionspfad empf angen wird 

Ein typischer Grenzabstand 9 zum Lichttaster 1 be- 50 
tragi ungef ahr 800 mm. Ein typischer Abstand zwischen 
der Sendeoptik 3 und der Empfangsoptik 7 fflr den Tri- 
angulationspfad betragt zwischen 30 und 40 mm. In die- 
sem Fall kdnnen beispielsweise uber den Triangula- 
tionspfad Gegenst&nde in einem Abstand bis zu 100 mm 55 
nicht mittels des Triangulationspfades erkannt werden. 
Diese Gegenstande werden dann jedoch aber den se- 
kundaren energetischen Pfad erkannt 

Weiter vorteilhafte Ausftihrungsfonnen der Erfin- 
dung sind in den PatentansprQchen angegeben. eo 

Bezugszeichenliste 

1 Lichttaster 

2 Sendediode 65 

3 Sendeoptik 

4 SendelichtbQndel 

5 Hauptachse des Sendelichtstrahis 



> 308 Al 

4 

6 Abdeckscheibe 

7 Empfangsoptik 

8 Hauptachse des Empfangslichtstrahls 

9 Grenztastabstand 

10 Wandleranordnung 

11 Tastabstandspunkt 

12 EmpfangslichtbQndel 

13 Empfangsdffnung t 

14 Sekundares Empfangslichtbundel 

15 Lichtleiter 

Patentansprflche 

L Lichttaster zur Erkennung von Gegenstfinden in 
einem Cberwachungsfeld mit einem Licht in das 
Oberwachungsfeld aussendenden Lichtsender und 
einem von einem im Oberwachungsfeld vorhande- 
nen Gegenstand reflektiertes Licht empfangenden 
Lichtempf anger, dadurch gekennzeichnet dafl ein 
von einer ersten Tastereinheit beaufschlagter er- 
ster lichtpfad zur Erkennung von Gegenstinden in 
einem ersten Abstandsbereich und ein von einer 
zweiten Tastereinheit beaufschlagter zweiter 
Lichtpfad zur Erkennung von Gegenstanden in ei- 
nem zweiten Abstandsb ereich vorgesehen ist 

2. Lichttaster nach Ansprucfa 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Tastereinheiten in einem ge- 
meinsamen Gehause untergebracht sind 

3. lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daS beide 
Lichtpfade fiber eine gemeinsame Sendeoffnung 
beaufechlagt sind und jedem Lichtpfad eine separa- 
te Empfangsdffnung zugeordnet ist 
4- lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB LichtfQh- 
rungsmittel, insbesondere lichtleiter oder Spiegel 
vorgesehen sind, mittels welchen das uber beide 
Empfangsoffnungen empfangene licht auf einen 
gemexnsamen, insbesondere positionsempfmdli- 
chen Empfanger lenkbar ist 
5* Lichttaster nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB beide Lichtpfade je- 
wels Qber eine separate Sendeoffnung beauf- 
schlagt sind und beiden lichtpfaden eine gemeinsa- 
me Empfangsdffnung zugeordnet ist 

6. lichttaster nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Uchtfuhrungsmittel, insbesondere 
lichtleiter und/oder Spiegel und/oder halbdurch- 
lassige Spiegel und/oder StrahlteOer vorgesehen 
sind, mittels welchen das von einem gemeinsamen 
Sender ausgesandte licht aufteiibar und zu beiden 
Sende5ffhungen lenkbar ist 

7. Lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Abstandsbereich den Nahbereich und der zweite 
Abstandsbereich den Fernbereich betrifft 

8. Lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich beide 
Abstandsbereiche zumindest geringfiigig uber- 
schneiden. 

9. Lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Ta- 
stereinheit als Triangula tionstaster ausgebildet ist 

10. lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Tastereinheit als energetischer Taster ausgebildet 
ist 

1 1. lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
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sprtche, dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Ta- 
steremheit mit einer HintergrundausblenduM ver- 
sehen ist, wobei insbesondere ein Maxunalabstand 
ab dem fceine Gegenstande mehr erkannt werden 
sollen, einstellbar ist 
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